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PATSNTANSPRUCHE : 



Rotor fUr eine elektrische Maschine in Form eines 
zylindrischen, in Umf angsrichtung mehrpolig lateral magne- 
tisierten DauermagnetkSrpers mit einer V/elle, 
dadurch gekennzeichnet , dafl der Dauermagnetkorper ( 1 ) als 
s Hohlzylinder mit mindestens einer Ringnut (7) an der Xnnen- 
wand des Hohlzylinders ausgebildet und daO in der Ringnut 
ein Wellenstumpf (3) mit einer Nabe (5) befestigt ist, 

2. Rotor nach Anspruch 1, 

10 dadurch gekennzeichnet , dafl die Nabe(n) (5) und der (die) 
Vellenstumpf {Wellenstiimpf e) (3) aus Me tall bestehen. 

3. Rotor nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet , dafl die Nabe(n) (5) mittels einer 
15 Klebverbindung fest mit dem Dauermagnetkorper (1) verbunden 
1st (slnd). 

4. Verfahren zur Herstellung eines Rotors nach einem der 
vorhergehenden AnsprUche» 

20 dadurch gekennzeichnet , dafl fur den DauermagnetkSrper 

pulverformiges magnel^isches Material mit Kunststoff zu einer 
verformbaren Masse gemischt wird, 

dafl diese Masse durch einen Spritz-, Prefl- oder SpritzgieO- 
prozeB zu einem Hohlzylinder mit mindestens einer Ringnut 

25 an der Innenwand des Hohlzylinders verformt wird, 

dafl wahrend des Formgebungsprozesses ein der gewunschten 
Magnetisierung entsprechendes Richtmagnetfeld zur Erzeugung 
einer magnetischen Vorzugsrichtung angelegt wird und 
dafl danach die Nabe mit der an ihr befestigten Welle 

30 an der Rignut mit dem DauermagnetkSrper fest verbunden wird. 
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5. Verfahren zur Herstellung eines Rotors nach elnem der 
Anspriiche 1 bis 3» 

dadurch gekennzeichnet , daB pulverformiges Ausgangsmaterial 
fUr elnen keramischen Dauemagneten mit Blndeml'ttel zu 

5 einer verformbaren Masse gemischt wird, 

da0 diese Masse durch einen PreB- und einen SinterprozeB zu 
einem DauermagnetkSrper in Form eines Hohlzylinders mit 
mindestens einer Ringnut an der Innenwand des Hohl- 
zylinders verformt wird und 

10 daB danach die Nabe mit dem an ihr bef estigten Wellen- 

stumpf an der Ringnut mit dem Dauermagnetkorper fest 

verbunden wird. 

6. Verfahren nach den Anspruchen 4 und 5f 

ij dadurch gekennzeichnet . daB als Verkstoff fur die Mabe und 
die Welle Me tall gewahlt wird, 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet . daB die Nabe mit der Wel3.e vor oder 
20 nach Bef estigen am Dauermagnetkorper durch SchweiBeu fest 
verbunden wird, 

8. Verfahren nach den Ansprllchen 4 und 5, 

dadurch gekennzeichnet , daB der Dauermagnetkorper mit 
25 der Nabe durch Verkleben mit einem Ein- oder Mehrkom- 
ponentenkleber fest verbunden wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet , dafl als magnetisches Material 
30 keramisches Dauermagnetpulver verwendet wird, 

10. Verfahren nach Anspruch 9» 

dadurch gekennzeichnet , dafl Bariumhexaf errit- und/oder 
Strontiumhexaferritpulver mit 60 bis 70 % Korngr56enanteil 

■'^von etwa 1 /um verwendet wird. 

/ £ 
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11. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadiirch gekennzeichne-b t daS als Kunststoff fUr die Her- 
stellung des Dauermagnetkorpers Polyolefine verwendet 
werden, insbesondere Polypropoylen oder Polyathylen. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 und 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Einzelkomponenten in der 
Masse fur den DauermagnetkSrper in folgender Verteilung 
enthalten sind (Angaben in Gew.56): 

10 

Kunststoff 6-15 
magnetisches Material 81 - 92 
Gleitmit-tel 2 - 4. 

15 13. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet . dafl das Richtmagnetfeld durch 
Dauermagnete , insbesondere Samarium-Kobalt-Magnete , mit 
einem RUckschlufiring erzeugt wird. 

20 14. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet , daB die fertigen DauermagnetkQrper 
entsprechend den bereits vorgegebenen Polen induktiv nach- 
magnetisiert werden* 

25 15, Verfahren nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet . dafl als AusgangsmaterjaL fUr einen 
keraraischen Dauermagneten Eisenoxid Fe^O^ und Bariumkarbo- 
nat BaCOj in einem solchen Gewichtsverhaltnis gemischt 
werden, daB sich nach dera Sintern stSchiometrisches Barium- 

30 hexaf errit Ba0^6Fe20^ ergibt und daB der ungesinterten 
Mischung 0,2 bis 1,0 Gew.?6 Binde- und Gleitmittel, vor- 
zugsweise Zellulose und Glykose, zugesetzt werden. 
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Rotor fUr eine elektrische Maschine 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Rotor fur eine elek- 
trische Maschine in Form eines zylindrischen, in Umfang- 
richtung mehrpolig lateral magnetisierten Dauermagnet- 
kSrpers mit einer Welle, sowie auf Verfahren zur Herstellung 
^ eines solchen Rotors. 

Es ist bekannt, Rotoren mit keramischen Dauermagnetkorpem 
derart mit einer Stahlwelle zu verbinden, dafl eine durch- 
gehende Welle nach Sintera des Dauermagnetkorpers mit diesem 
verklebt oder auch durch thermoplastisches Material fast 
verbunden wird. 

Aus der DE-OS 27 56 626 ist weiter ein Rotor und ein Ver- 
fahren zu dessen Herstellung bekannt, bei welchem ein in 
Umfangrichtung mehrpolig lateral magnetisierter Dauermagnet- 
kbrper aus kunststoffgebundenem Dauermagnetmaterial durch 
einen Spritz-, PreB- oder SpritzgieBprozefl um die in das 
Formwerkzeug eingelegte Welle aus Stahl herumgeformt und 
mit dieser wShrend des Formgebungsprozesses fest verbunden 
wird. 



10 



Beide Verfahren zur Befestigung der Welle am magnetischen 
Rotorkbrper haben sich in der Praxis bewShrt. 
Rotoren, die nach diesen Verfahren hergestellt sind, weisen 
25 jedoch den Nachteil auf, dafl sie verhaltnismaBig schwer sind. 
Besonders fUr Maschinen, bei denen es auf ein geringes Ge- 
wicht ankommt, ist es erwunscht, hier Abhilfe zu schaffen. 
AuBerdem hat sich bei beiden Verfahren als Nachteil herausge- 
stent, daB bei automatischen Montageverfahren auftretende 
KrSfte (Zugkrafte in Richtung der Wellenachse) den Ver- 
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bindungsprozefl zwischen Rotorkorper und Welle beeintrachti- 
gen, so daB elne nlcht elnwandfrele mechanische Befesi:!- 
gung der Welle am Ro'torkdrper eintreten kaiui. 

5 Der Srfindimg llegl; die Aufgabe zugrunde, Rotoren mit 

elner Quail t&ty die der der bekannten Rotoren vergleichbar 
ist, zu schafren, die Jedoch wesentlich leichter sind imd 
bei denen Zugkr^fte in Richtung der Wellenachse bei der 
Montage sicher aufgefangen werden. 

10 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemalB dadurch gelost, daB der 
Dauermagnetkorper als Hohlzylinder mit mindestens einer 
Ringnut an der Innenwand des Hohlzy Under s ausgebildet und 
daB in der Ringnut ein Wellenstiompf mit einer Nabe befestigt 
»5 ist. 

Ein Verfahren zur Herstellung eines Rotors gemaB der vor- 
liegenden Erfindimg ist dadurch gekenxizeichnety daB fUr den 
Dauermagnetkorper pulverfQrmiges magnetisches Material mit 
2° Kunststoff zu einer verforinbaren Masse gemischt wird, dafl 
diese Masse durch einen Spritz-, PreB- Oder SpritzgieB- 
prozeB zu einem Hohlzylinder mit mindestens einer Ringnut 
an der Innenwand des Hohlzylinders verformt wird, daB 
wUhrend des Formgebungsprozesses ein der gewUnschten Magne- 
tisierung entsprechendes Richtmagnetfeld zur Erzeiigung 
einer magnetischen Vorzugsrichtung angelegt wird und daB 
danach mindestens eine Nabe mit einem an ihr befestigten 
Wellenstumpf an der Ringnut mit dem Dauermagnetkorper fest 
verbunden wird. 

30 

Ein anderes Verfahren zur Herstellung eines Rotors gemaB 
der vorliegenden Erfindung ist dadurch gekennzeichnet , daB 
pulverfc5rmiges Ausgangsmaterial fUr einen keramischen 
Dauermagneten mit Bindemittel zu einer verformbaren Masse 
gemischt wird» daB diese Masse durch einen PreB- und einen 
SinterprozeB zu einem Dauermagnetkdrper in Form eines Hohl- 
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zyllnders mlt mindestens einer Rlngnut sui der Innenwand des 
Hohlzylinders verf ormt wird und daB danach die Nabe mit 
dem an Ibr befesUgten Wellenstumpf an der Rlngnui; mil; 
dem DauermagnetkSrper fest verbunden wird. 

s 

Dadurchy daB die scheibenformig ausgebildete Nabe mit einem 
als Hohlzylinder ausgebildeten DauermagnetkSrper fest ver- 
bunden ist, ergibt sichcfer Vorteil, dafi im Vergleich zu den 
bekannten Rotoren erhebliche Mengen an Dauermagnetmaterial 
10 eingespart werden konnen, denn der Dauermagnetkorper braucht 
nur eine solche Wandstarke aufzuweisen, daB sich mindestens 
eine Ringnut mit einer atisrdchenden BefestigungsflSche fUr 
die scheibenTormige Nabe ergibt. 

Bei den bekannten Rotoren dagegen kann von einem Vollzylin- 
15 der mit einem Mantel aus Dauermagnetmaterial und einem durch 
die in ihm befestigte Welle gebildeten Kern aus Metall ge- 
sprochen werden. Diese Rotoren sind naturgemaB schwer iind 
fUr ihre Herstellung wird sehr viel mehr Dauermagnetmaterial 
benotigt. 

20 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen uberdies 
darin, daB eine sehr sichere mechaniscbe Befestigung der 
Welle an dem dauermagnetischen RotorkSrper erreicht werden 
kann, denn bei der Montage auftretende Zugkrafte in Rich- 
2^ tung der Wellenachse werden nicht auf den Dauermagnetkorper 
direkt Ubertragen, sondern von der Nabe abgefangen. 

Die Rotoren gemaB der Erfindung haben den bekannten Rotoren 
gegeniiber ein wesentlich geringeres Tragheitsmoment und 
3° sind in abgewandelter Bauform besonders fur Lichtanlagen von 
Fahrradern geeignet. 

Anhand der Zeichnung werden AusfUhrungsbeispiele der Er- 
findung beschrieben und ihre Wirkuingsweise eriautert. 

35 
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Bs zeigen 

Fig. 1 elnen Rotor gema0 der Erfindung im Schnitt, 
Fig. 2 einen Rotor gemSB der Erfindung fiir eine Fahrrad- 
Uchtmas chine im Schnitt. 

s 

In Fig. 1 ist ein Rotor gemaB der Erfindung dargestellt, 
mit einem Dauermagnetkorper 1 und einer aus zwei Wellen- 
stumpfen 3 gebildeten Welle. Der DauermagnetkSrper 1 ist 
als Hohlzylinder ausgebildet. Der Hohlzylinder hat eine 

10 solche Wandstarke, da0 an seinen Grundflachen scheiben- 
farmige Naben 5 befestigt werden kSnnen. Die Naben 5 sind 
als profilierte Scheiben ausgebildet, und bestehen aus 
einem schweiBbaren Metall» z.B, Eisenblech von 0,5 imn Dicke. 
Der Dauermagnetkorper 1 weist an seinen Stirnflachen Jeweils 

^5 eine Ringnut 7 auf , in welcher die Naben 5 befestigt werden, 
2.B. mittels eines ashnell hSrtenden Kunststoffklebers. Die 
z.B. aus Stahl bestehenden Wellenstumpf e 3 konnen an die 
Naben 5 angeschweifit werden, bevor diese mit dem Dauermagnet- 
kSrper fest verbunden sind Oder auch danach. 

20 

In Fig. 2 ist eine AusfUhrungsf orm des Rotors gemilB der Er- 
findung fOr eine Fahrrad-Lichtmaschine dargestellt* 
Gleiche Telle der Fig. 2 haben die gleichen Bezugszeichen 
wie entsprechende Telle der Fig. 1 • DemgemSB ist mit einem 

25 als Hohlzylinder ausgebildeten DauermagnetkSrper 1 uber eine 
scheibenformige, profilierte Nabe 5, z.B. aus Eisenblech 
einer Wands tSlrke von 0,5 mm, ein Wellenstiimpf 3 fest ver- 
bunden. Die Verbindung von Nabe 5 und Dauermagnetkorper 1 
wird auch bei diesem AusfUhnmgsbeispiel als Klebverbindung 

^°mit einem schnell hSLrtenden KLeber ausgefilhrt, wobei im Dauer- 
magnetkorper 1 eine Ringnut 7 vorgesehen ist, in die die 
einziiklebende Nabe 5 einsetzbar ist. Als Kleber k5nnen be- 
kannte ein- oder Mehrkomponentenkleber verwendet werden, 
z.B. ein losungsmittelfreies 2-Komponenten-Bindemittel auf 

^^der Basis Epoxidharz plus alkalischem Barter. 



3021607 




PHD 80-068 



Ein Dauermagnetkbrper aus kunststoffgebundenem Magneiaoaaterial 
kazm nach folgendem Verfahren hergestellt werden: 
In ein Formwerkzeug, das entsprechend der gewiinschten Form- 
gebung des Dauermagnetkorpers gestaltet ist, wird eine 

5 dauermagnetlsche Masse aus keramischem Dauermagnetpulver, 
z.B, Bariiomhexaferritjgemischt mit elnem thermoplastlschen 
Kunststoff, z,B. Polypropylen, und Gleitmittel, z.B. Alu- 
minium- St earat, eingespritzt oder eingepreBt. Die Masse 
fUr den Dauermagnetkarper besteht vorzugsweise aus 6,5 Gew.96 

10 Polypropylen, 90 Gew.% Bariumhexaferrit einer KorngroBen- 
verteilung zwischen > 1 und 320 yum mit grc5Benordnungs- 
maflig 90 % Kornanteil von etwa 1 /um tind 3,5 Gew.96 Alumi- 
niiam-St earat. In einem beheizten Kneter wird diese Masse 
mit einer Temperatur von etwa 170 bis 210°C gemischt, an- 

15 schlieBend granuliert und dann in ein Formwerkzeug bei 
einer Temperatur von 230 bis 290^0 gespritzt, an welches 
ein magnetisches Richtfeld von -^3 bis 7 kG, vorzugsweise 
7 kG, entsprechend der gewiinschten Magna tisie rung des Dauer- 
magnetkarpers , angelegt ist. Dieses Richtfeld kann s.B. 

2° mit Samarium-Kobalt-Magneten mit einem RUckschlufiring auf ge- 
baut sein und erzeugt im Dauermagnetkorper eine magnetische 
Vor zugs richtung . 

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kann der 
RotorkSrper als keramischer Dauermagnetkorper hergestellt 
werden. 

Dazu werden als Ausgangsmateri alien Eisenoxid FogO^ \ind 
Bariumkarbonat BaCO^ in einem solchen Verhaitnis gemischt, 
daS sich nach einem Brand ein Temperaturbereich von 1200^0 
^°bis 1300°C stachiometrisches Bariumhexaferrit BaO-eFegO^ 
ergibt. 

Die ungebrannte Ausgangsmischung wird mit einem geringen 
Anteil von 0,2 - 1,0 Gew.96 mit Binde- und Gleitmittel, 
vorzugsweise Zellulose und Glykose,zu einer preBfahigen 
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Masse aufgemischt und anschlieBend granuliert. Dieses Gra- 
nulat wird zu Formkorpern entsprechend der gewiinschten 
Geometrie verpreBt und gesintert. 

Die Sinterkorper werden anschlieBend mit Naben und Vellen- 
5 stiimpfen, wie fiir das erste Ausfuhrungsbei spiel beschrieben, 
fest verbtmden. 

Aus der nachfolgenden Tabelle ergeben sich Gewichte von 
Rotoren gleicher magnetlscher Eigenschaf ten fUr Fahrrad- 
10 lichtmaschinen nach der Erfindung im Vergleich zu bekannten 
Rotoren: 



130051/0170 



3021607 



/lO 



PHD 80-068 



Rotor magnetise] 
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mi-t keramlschem 
Dauermagnet- 
kSrper und Stahl- 
welle nach dem 
Stand der Technik 


210 


220 




mit kunststoff- 
gebundenem Dauer- 
UagnetkSrper und 
Stahlwelle nach 
dem Stand der 
Technik 


210 


250 


45 


Lit keramischem 
pauermagnet- 
korper mit liber 
leine Nabe befes- 
tigtem Wellen- 
stumpf gemSlB der 
Erfindung 


210 


220 


40 


Init kxmststoff- 
igebundenem Dauer- 
tnagnetkorper mit 
kiber eine Nabe be 
ifestigtem Wellen- 
istumpf gemMB der 
jerfindung 


210 


250 


30 
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